
ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2010, Ò. 56, ¹ 648

ÓÄÊ 612.884;159.946

Ç.À. Òàìàðîâà, Þ.Ï. Ëèìàíñüêèé, Î.². Êîñòþê, Â.À. Ì³òðóçàåâà, Ë.². Ëèìàíñüêà

Ä³ÿ ÷åðâîíîãî ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà
íà òî÷êó àêóïóíêòóðè Å-36
ï³äñèëþº ïðîòèáîëüîâèé åôåêò êîðâ³òèíó

Íà ìîäåë³ ôîðìàë³íîâîãî òåñòó äîñë³äæóâàëè ìîæëèâ³ñòü ïîñèëåííÿ ïðîòèáîëüîâîãî åôåêòó
êîðâ³òèíó ó ìèøåé ë³í³é Ñ57ÂL/6J ³ ÑBA/CaLac ä³ºþ ÷åðâîíîãî ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà (ÏÑ) íà
òî÷êó àêóïóíêòóðè (ÒÀ) Å-36. Ðåºñòðóâàëè òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ïîâåä³íêîâî¿ ðåàêö³¿
(âèëèçóâàííÿ óðàæåíî¿ ê³íö³âêè), âèêëèêàíî¿ ³í�ºêö³ºþ 5%-ãî ðîç÷èíó ôîðìàë³íó â ñòîïó (0,25
ìêë, ï³äøê³ðíî) äî òà ï³ñëÿ ñèñòåìíîãî ââåäåííÿ êîðâ³òèíó (10 ìã/êã, âíóòð³øíüî÷åðåâèííî)
àáî ñóêóïíîãî çàñòîñóâàííÿ êîðâ³òèíó ³ ÷åðâîíîãî ÏÑ (10-õâèëèííèé ñåàíñ â³äðàçó ï³ñëÿ
ñòâîðåííÿ îñåðåäêó áîëþ). Óñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÏÑ íà ïðîòèáîëüîâó ÒÀ Å-36 ó âñ³õ
òâàðèí äîñòîâ³ðíî ï³äñèëþºòüñÿ ïðîòèáîëüîâèé åôåêò êîðâ³òèíó. Ó ìèøåé ë³í³¿ Ñ57ÂL/6J
çàñòîñóâàííÿ îäíîãî êîðâ³ò³íó ïîñëàáëþâàëî áîëüîâó ðåàêö³þ íà 29,7 %, à ïðè ñóêóïíîìó
âèêîðèñòàíí³ ÷åðâîíîãî ÏÑ ³ êîðâ³òèíó � íà 53,1 %. Ìèø³ ë³í³¿ ÑBA/CaLac áóëè ìåíø ÷óòëèâ³
ÿê äî êîðâ³òèíó, òàê ³ äî ÏÑ. Êîðâ³òèí âèêëèêàâ ó íèõ ñêîðî÷åííÿ òðèâàëîñò³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿
íà 14 %, à ïðè ñïîëó÷åíí³ ç ÷åðâîíèì ÏÑ � íà 32,4 %. Íåòðàâìàòè÷íèé, áåç ïîá³÷íèõ åôåêò³â
ìåòîä ä³¿ íèçüêî³íòåíñèâíèì ÏÑ ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíèé õâîðèì, ÿê³ ïðèéìàþòü êîðâ³òèí,
äëÿ ïîñèëåííÿ éîãî åôåêòèâíîñò³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðâ³òèí, ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî, ôîðìàë³íîâèé òåñò, àíàëüãåç³ÿ, òî÷êà
àêóïóíêòóðè Å-36.
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ÂÑÒÓÏ

Êîðâ³òèí � ïðåïàðàò, ñòâîðåíèé íà îñíîâ³
á³îôëàâîíî¿ä³â, áóâ ðîçðîáëåíèé â Óêðà¿í³
[4, 5] äëÿ ë³êóâàííÿ õâîðèõ ç ³øåì³÷íèìè
óðàæåííÿìè ñåðöÿ, âêëþ÷àþ÷è ãîñòðèé
³íôàðêò ì³îêàðäà. Íà â³äì³íó â³ä ðàí³øå
çàñòîñîâàíîãî äëÿ öèõ ö³ëåé êâåðöåòèíó,
êîðâ³òèí ðîç÷èíÿºòüñÿ ó âîä³, ùî äàº çìîãó
ââîäèòè éîãî ó ñóäèííó ìåðåæó òà çàáåç-
ïå÷óº  á ³ëüø øâèäêó  ä ³þ íà  ì ³îêàðä .
Â³äîìî, ùî ïîðÿä ç êàðä³îïðîòåêòîðíèì
åôåêòîì êîðâ³òèí ìàº àíòèíîöèöåïòèâíó
ä³þ. Â³í ñóòòºâî ïîñëàáëþº åêñïåðèìåí-
òàëüíî âèêëèêàíèé â³ñöåðàëüíèé [15] ³
ñîìàòè÷íèé á³ëü ó ìèøåé. Ïðèãí³÷åííÿ
ñîìàòè÷íîãî  áîëþ ïîêàçàíî  â  òåñòàõ
«ãàðÿ÷î¿ ïëàñòèíè» [23] ³ «â³äñìèêóâàííÿ
õâîñòà» [9], à òàêîæ íà ìîäåë³ «ôîðìà-

ë³íîâîãî òåñòó» [10, 22]. Íàø³ íåäàâí³
äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè,  ùî ïîïåðåäíÿ
³í�ºêö³ÿ êîðâ³òèíó (20 ìã/êã, âíóòð³øíüî-
î÷åðåâèííî)  ñòàòèñòè÷íî  äîñòîâ ³ðíî
ïðèãí³÷óº áîëüîâó ïîâåä³íêîâó ðåàêö³þ,
âèêëèêàíó ³í´ºêö³ºþ ôîðìàë³íó ó òèëüíó
ïîâåðõíþ ñòîïè [1, 2]. Ó ìèøåé ë³í³¿ C57BL/
6J òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ïîâåä³íêîâî¿ ðåàêö³¿
ñêîðî÷óâàëàñÿ íà 26,8 %. Ìè òàêîæ âèÿâè-
ëè ,  ùî áîëüîâó  ðåàêö³þ íà  ôîðìàë³í
âäàºòüñÿ ïîñëàáèòè ä³ºþ ïîëÿðèçîâàíîãî
ñâ³òëà (ÏÑ) íà ïðîòèáîëüîâó òî÷êó àêóïóí-
êòóðè (ÒÀ) [3,  9,  16].  Ïðè öüîìó áóëî
ïîêàçàíî, ùî ÷åðâîíå ÏÑ âèêëèêàº íàéá³ëü-
øèé àíàëüãåòè÷íèé åôåêò [24]. Ìîæíà
ïðèïóñòèòè, ùî ïîºäíàíå çàñòîñóâàííÿ
êîðâ³òèíó ³ ÏÑ áóäå á³ëüø åôåêòèâíå äëÿ
ïðèãí³÷åííÿ òîí³÷íîãî áîëüîâîãî ñèíäðîìó.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
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ìîæëèâîñò³ ïîñèëåííÿ ïðîòèáîëüîâîãî
åôåêòó  êîðâ³òèíó ó ìèøåé äâîõ ë³í³é
(Ñ57ÂL/6J ³ ÑBA/CaLac) ä³ºþ ÷åðâîíîãî
ÏÑ íà ÒÀ Å-36.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè íà 80 äîðîñëèõ
ìèøàõ-ñàìöÿõ ë³í³é C57BL/6J (n=40) ³
ÑBA/CaLac (n=40) ìàñîþ 22�28 ã. Çà 2
äîáè äî åêñïåðèìåíòó ¿õ ðîçñàäæóâàëè ïî
îäí³é ó êë³òö³ (â³ëüíèé äîñòóï äî ¿æ³ òà
âîäè), à çà äîáó äî ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó
êë³òêó ç ìèøåþ ïåðåíîñèëè â åêñïåðè-
ìåíòàëüíó ê³ìíàòó ³ ñòàâèëè á³ëÿ ðîáî÷îãî
êîìï´þòåðà äëÿ àäàïòàö³¿. Åêñïåðèìåíò
çàâæäè ïî÷èíàâñÿ ó 10.00. Êîæíó ìèøó
âèêîðèñòîâóâàëè ëèøå â îäíîìó åêñïåðè-
ìåíò³. Á³ëü âèêëèêàëè ï³äøê³ðíîþ ³í�ºêö³ºþ
25 ìêë 5%-ãî ðîç÷èíó ôîðìàë³íó (â 0,9%-
ìó ðîç÷èí³ NaCl) ó òèëüíó ïîâåðõíþ ñòîïè
ë³âî¿ çàäíüî¿ ê³íö³âêè. ßê â³äîìî [13, 17],
ôîðìàë³í âèêëèêàº áîëüîâó ðåàêö³þ (âèëè-
çóâàííÿ îñåðåäêà áîëþ), êîòðà ìàº äâ³
ôàçè: ðàííÿ ôàçà (ãîñòðèé á³ëü) ïî÷è-
íàºòüñÿ ïðàêòè÷íî â³äðàçó ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ³
òðèâàº 5�10 õâ ³ ï³çíÿ ôàçà (òîí³÷íèé á³ëü)
ïðîäîâæóºòüñÿ 60 õâ ³ á³ëüøå ç ìàêñè-
ìóìîì ÷åðåç 20-30 õâ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ôîðìà-
ë³íó.  Ôîðìàë³íîâèé òåñò º  êëàñè÷íîþ
ìîäåëëþ õåìîãåííîãî òîí³÷íîãî áîëþ ³
øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ â ð³çíèõ ëàáîðà-
òîð³ÿõ ñâ³òó.

Êîðâ³òèí (Áîðùàã³âñüêèé ôàðìàöåâ-
òè÷íèé çàâîä, ì. Êè¿â, Óêðà¿íà) ðîçâîäèëè
â 0,9%-ìó ðîç÷èí³ NaCL ³ ââîäèëè âíóò-
ð³øíüîî÷åðåâèííî â äîç³ 10 ìã/êã (ïî 0,1
ìë/10 ã ìàñè ò³ëà) çà 10 õâ äî ³í�ºêö³¿
ôîðìàë³íó â  ëàïêó.  Êîíòðîëüíà ãðóïà
òâàðèí çàì³ñòü  êîðâ³òèíó îäåðæóâàëà
³í�ºêö³þ 0,9%-ãî ðîç÷èíó NaCl ó òîìó
ñàìîìó îá�ºì³.

ßê äæåðåëî ÏÑ âèêîðèñòîâóâàëè àïàðàò
�Á³îïòðîí-êîìïàêò� ô³ðìè «Öåïòåð» (Øâåé-
öàð³ÿ), ÿêèé âèïðîì³íþº íèçüêîåíåðãåòè÷íå
(40 ìÂò/ñì2) ë³í³éíî-ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî

(ïîëÿðèçàö³ÿ 95 %) ç äîâæèíîþ õâèëü 480�
3400 íì (âèäèìèé ñïåêòð) .  Íà âèõîä³
àïàðàòà âñòàíîâëþâàëè ÷åðâîíèé ô³ëüòð
(âèðîáíèöòâî ò³º¿ ñàìî¿ ô³ðìè). Ïðîì³íü
÷åðâîíîãî ÏÑ áóâ ñïðÿìîâàíèé íà ÒÀ Å-
36. Â³äñòàíü â³ä ñâ³òëîô³ëüòðà äî øê³ðè 5
ñì. Ñïåö³àëüíà ñâ³òëîíåïðîíèêíà íàñàäêà
ç îòâîðîì çàáåçïå÷óâàëà ä³àìåòð ñâ³òëîâî¿
ïëÿìè 5 ìì.

Òâàðèíè êîæíî¿ ñåð³¿ áóëè ðîçä³ëåí³ íà 4
ãðóïè (ïî 10 ó êîæí³é): îäíà êîíòðîëüíà òà
òðè åêñïåðèìåíòàëüí³. Ìèø³ 1-¿ (êîíò-
ðîëüíî¿) ãðóïè îäåðæóâàëè ³í�ºêö³þ 0,9%-
ãî ðîç÷èíó NaCl (âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî),
à ÷åðåç 10 õâ ï³äøê³ðíó ³í�ºêö³þ ðîç÷èíó
ôîðìàë³íó â ëàïêó; çðàçó ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ôîðìàë³íó òâàðèíó ðîçì³ùóâàëè â êàìåðó-
òðóáî÷êó. Êàìåðà ìàëà áàãàòî îòâîð³â äëÿ
â³ëüíîãî äîñòóïó ïîâ³òðÿ äî òâàðèíè. Ë³âó
çàäíþ ëàïêó ÷åðåç  ñïåö³àëüíèé îòâ³ð
âèâîäèëè çà ìåæ³ êàìåðè ³ ïðîòÿãîì 10 õâ
ì�ÿêî óòðèìóâàëè çà ùèêîëîòêó ðóêîþ
åêñïåðèìåíòàòîðà (³ì³òàö³ÿ ñåàíñó ÏÑ).
Ìèø³ 2-¿ ãðóïè îäåðæóâàëè ³í�ºêö³þ êîðâ³-
òèíó; ÷åðåç 10 õâ ââîäèëè ôîðìàë³í ï³ä-
øê³ðíî â ëàïêó; ïîò³ì 10 õâ ìèøà çíàõî-
äèëàñÿ â êàìåð³, ÿê îïèñàíî âèùå (³ì³òàö³ÿ
ñåàíñó ÏÑ). Òâàðèíè 3-¿ ãðóïè îäåðæóâàëè
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî 0,9%-é ðîç÷èí NaCl,
÷åðåç 10 õâ ï³ñëÿ öüîãî ¿ì ðîáèëè ³í�ºêö³þ
ôîðìàë³íó â ëàïêó,  ïîò³ì 10 õâ ìèøó
óòðèìóâàëè â êàìåð³-òðóáî÷ö³ (ÿê îïèñàíî
âèùå) ³ ïðîòÿãîì öüîãî ïåð³îäó ÒÀ Å-36
îïðîì³íþâàëè ÷åðâîíèì ÏÑ. Íà òâàðèíàõ
4-¿  ãðóïè äîñë³äæóâàëè ïîºäíàíó ä³þ
êîðâ³òèíó òà ÏÑ íà á³ëü, âèêëèêàíèé ôîðìà-
ë³íîì. Ìèø³ ö³º¿ ãðóïè îäåðæóâàëè ³í�ºêö³þ
êîðâ³òèíó, ÷åðåç 10 õâ ³í�ºêö³þ ôîðìàë³íó â
ëàïêó ³ â³äðàçó ïðîòÿãîì 10 õâ ï³ääàâàëèñÿ
ä³¿ ÷åðâîíîãî ÏÑ íà ÒÀ Å-36.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ñåàíñó ÏÑ àáî éîãî
³ì³òàö³¿ ìèøó âèïóñêàëè â ñâîþ êë³òêó ³
ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ 60 õâ ñïîñòåð³ãàëè
áîëüîâó ïîâåä³íêîâó ðåàêö³þ (âèëèçóâàííÿ
óðàæåíî¿ ê³íö³âêè). Çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëü-
íî ðîçðîáëåíî¿ ó íàøîìó â³ää³ë³ êîìï�þ-
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òåðíî¿ ïðîãðàìè ðåºñòðóâàëè ïî÷àòîê ³
ê³íåöü êîæíîãî öèêëó âèëèçóâàííÿ. Ïî
çàê³í÷åíí³ åêñïåðèìåíòó áóäóâàëè ã³ñòî-
ãðàìè òðèâàëîñò³ áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ çà ïîñë³-
äîâí³ 30-õâèëèíí³ â³äð³çêè ÷àñó ³ çà 60 õâ
ñïîñòåðåæåííÿ â ö³ëîìó.

Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëèñÿ ñòàòèñòè÷íî ç
âèçíà÷åííÿì ñåðåäíüîãî ïî êîæí³é ãðóï³
çíà÷åííÿ ³ êâàäðàòè÷íî¿ ïîõèáêè ñåðåä-
íüîãî. Äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ ãðóïàìè
îö³íþâàëè çà êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ï³äøê³ðíà ³í�ºêö³ÿ ôîðìàë³íó â ñòîïó
âèêëèêàëà ó âñ³õ ìèøåé áîëüîâó ïîâåä³í-
êîâó ðåàêö³þ � âèëèçóâàííÿ óðàæåíî¿
ê³íö³âêè. Òðèâàë³ñòü ö³º¿ ðåàêö³¿ ñâ³ä÷èòü
ïðî ³íòåíñèâí³ñòü áîëþ. Îñê³ëüêè ïåðø³ 10
õâ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ôîðìàë³íó â ëàïêó âñ³ ìèø³
çíàõîäèëèñÿ â êàìåð³-òðóáî÷ö³, ìè íå ìàëè
ìîæëèâîñò ³  ñïîñòåð ³ãàòè  ïåðøó ôàçó

áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ (ãîñòðèé á³ëü) ³ íàäàë³
éòèìåòüñÿ ëèøå ïðî çì³íè òîí³÷íî¿ ôàçè
áîëþ.

Âïëèâ êîðâ³òèíó íà òîí³÷íèé á³ëü .
Ïîïåðåäíÿ (çà 10 õâ äî ñòâîðåííÿ äæåðåëà
áîëþ) ³í�ºêö³ÿ  êîðâ³òèíó ñêîðî÷óâàëà
òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿. Óæå â ïåðø³
30 õâ ÿê ó ìèøåé ë³í³¿ C57BL/6J, òàê ³ ë³í³¿
ÑBA/CaLac (ðèñ. 1) á³ëü ïîñëàáëþâàâñÿ.
Ïðîòèáîëüîâà ä³ÿ êîðâ³òèíó òðèâàëà ³ â
äðóã³ 30 õâ. ßê ïîêàçàëè íàø³ ïîïåðåäí³
äîñë³äæåííÿ [1], ñàì êîðâ³òèí íå âïëèâàº
ñóòòºâî íà ïîâåä³íêó òâàðèí ó íîðì³ (áåç
îñåðåäêó áîëþ). Ñóìàðí³ (çà 60 õâ ñïîñòå-
ðåæåííÿ) çíà÷åííÿ òðèâàëîñò³ âèêëèêàíî¿
ôîðìàë³íîì áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ íàâåäåíî â
òàáëèö³. Òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ íà ôîí³
êîðâ³òèíó (ãðóïà 2) ó ìèøåé ë³í³¿ C57BL/6J
ñòàíîâèëà 70,3 %, à ó ìèøåé ë³í³¿ ÑBA/
CaLac � 86 % â³ä êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ.

Íàø³ ðåçóëüòàòè óçãîäæóþòüñÿ ç äàíè-
ìè ³íøèõ àâòîð³â. Àíòèíîöèöåïòèâíà ä³ÿ

Ðèñ. 1. Âïëèâ êîðâ³òèíó, ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà ³ ñóì³ñíîãî ¿õ çàñòîñóâàííÿ íà òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ ó ìèøåé
ë³í³¿ C57BL/6J (à) ³ ÑBA/CaLac (á) çà ïåðø³ 30 õâ (²), çà äðóã³ 30 õâ (²²) ³ çà 60 õâ ñïîñòåðåæåííÿ â ö³ëîìó (²²²): 1 �
êîíòðîëü; 2 � êîðâ³òèí; 3 � ÷åðâîíå ïîëÿðèçîâàíå ñâ³òëî íà òî÷êó àêóïóíêòóðè (ÒÀ) Å-36; 4 � ä³ÿ êîðâ³òèíó ³
ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà.*P<0,5; **P<0,05; ***P<0,001

Ä³ÿ ÷åðâîíîãî ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà
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ïðåïàðàòó êâåðöåòèíó, íà îñíîâ³ ÿêîãî
ñòâîðåíèé êîðâ³òèí, äîñë³äæóâàëàñÿ íà
ð³çíèõ ïîâåä³íêîâèõ ìîäåëÿõ ñîìàòè÷íîãî
òà â³ñöåðàëüíîãî áîëþ. Áóëî ïîêàçàíî [10,
14, 22], ùî â³í äîçîçàëåæíî ïîñëàáëþâàâ
áîëüîâ³  ïîâåä³íêîâ³  ðåàêö³ ¿  ó  ìèøåé,
âèêëèêàí³ ï³äøê³ðíîþ ³í�ºêö³ºþ ôîðìàë³íó,
ãëóòàìàòó àáî êàïñà¿öèíó, à òàêîæ â³ñöå-
ðàëüíó ïîâåä³íêîâó ðåàêö³þ, âèêëèêàíó
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííèì ââåäåííÿì ðîç÷è-
íó îöòîâî¿ êèñëîòè. Çíåáîëþâàëüíèé åôåêò
çíà÷íî ïîñëàáëþâàâñÿ ïðè ä³¿ ïàðàõëîð-
ôåí³ëàëàí³íó � áëîêàòîðà ñèíòåçó ñåðîòî-
í³íó, àíòàãîí³ñò³â ÃÀÌÊ

À
 ³ ÃÀÌÊ

Â
. Ö³ äàí³

âêàçóþòü íà òå, ùî êâåðöåòèí ðåàë³çóº
àíòèíîöèöåïòèâíó ä³þ ÷åðåç ìåõàí³çìè, â
ÿêèõ áåðå ó÷àñòü L-àðã³í³í-NO-ãóàí³ëàò-
öèêëàçà, ñåðîòîí³íåðã³÷íà ³ ÃÀÌÊåðã³÷íà
ñèñòåìè, àëå íå õîë³íåðã³÷íà ñèñòåìà.
Çã³äíî ç ³íøèìè ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, â
àíòèíîöèöåïòèâíîìó åôåêò³ êâåðöåòèíó
áåðóòü ó÷àñòü D

2
-äîôàì³íåðã³÷í³ òà α

2
-

àäðåíîðåöåïòîðè [20], à òàêîæ àäðåíåðã³÷íà
[18] ³ îï³î¿äåðã³÷íà [10, 11] ñèñòåìè ìîçêó.
Ó÷àñòü îï³î¿äåðã³÷íî¿ ñèñòåìè, îäíàê,
ñïðîñòîâóºòüñÿ ³íøèìè àâòîðàìè [14].

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â, îäåð-
æàíèõ íàìè â åêñïåðèìåíòàõ íà ìèøàõ
äâîõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï, ïîêàçàâ, ùî ìèø³ ë³í³¿
C57BL/6J á³ëüø ÷óòëèâ³ äî êîðâ³òèíó, í³æ
òâàðèíè ë³í³ ¿  CBA/CaLac.  Àíàëîã³÷íà
ð³çíèöÿ áóëà âèÿâëåíà ðàí³øå ïðè ââåäåíí³
êîðâ³òèíó çà 20 õâ äî ³í�ºêö³¿ ðîç÷èíó

ôîðìàë³íó  â  ëàïêó  [1 ,  2 ] .  Î÷åâèäíî ,
åôåêòèâí³ñòü àíàëüãåòè÷íî¿ ä³¿ êîðâ³òèíó
âèçíà÷àºòüñÿ ãåíåòè÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè
íåéðîííî¿ îðãàí³çàö³¿ àíòèíîöèöåïòèâíèõ
ñèñòåì ë³í³éíèõ ìèøåé C57BL/6J ³ CBA/
CaLac [1].

Åôåêò ïîºäíàíîãî çàñòîñóâàííÿ
êîðâ³òèíó òà ÷åðâîíîãî ÏÑ.  Ïîïåðåäí³
íàø³ äîñë³äæåííÿ íà á³ëèõ áåçïîð³äíèõ
ìèøàõ ïîêàçàëè, ùî íèçüêî³íòåíñèâíå ÏÑ
àïàðàòà Á³îïòðîí ïðè ä³¿ íà ïðîòèáîëüîâó
ÒÀ äîñòîâ³ðíî ïîñëàáëþº âèêëèêàíèé ôîð-
ìàë³íîì á³ëü  [19], ïðè÷îìó ÷åðâîíå ÏÑ
áóëî íàéá³ëüø åôåêòèâíå [24]. Òåïåð³øí³ì
äîñë³äæåííÿì áóëî ïîêàçàíî, ùî ë³í³éí³
ìèø³ òàêîæ ÷óòëèâ³ äî ÷åðâîíîãî ÏÑ (äèâ.
ðèñ. 1). Ï³ñëÿ 10-õâèëèííîãî ñåàíñó ÷åðâî-
íîãî ÏÑ íà ÒÀ Å-36 (ãðóïà 3) òðèâàë³ñòü
áîëüîâî¿ ðåàêö³¿, âèêëèêàíî¿ ôîðìàë³íîì,
äîñòîâ³ðíî ñêîðî÷óâàëàñÿ ³ ó ìèøåé ë³í³¿
C57BL/6J ñòàíîâèëà 61,8 %, à ó ìèøåé ë³í³¿
ÑBA/CaLac � 73,3 % â³ä êîíòðîëüíîãî
çíà÷åííÿ (äèâ. òàáëèöþ). ßê ³  ó ðàç³ ç
êîðâ³òèíîì, ìèø³ ë³í³¿ C57BL/6J áóëè á³ëüø
÷óòëèâèìè äî ÏÑ, ùî ï³äòâåðäæóº ïðèïó-
ùåííÿ ùîäî âïëèâó ãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â íà
ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîòèáîëüîâèõ ñèñòåì.

Ó ìèøåé, ÿê³ ï³ääàâàëèñÿ ä³¿ ÷åðâîíîãî
ÏÑ ó ïîºäíàíí³ ç êîðâ³òèíîì (ãðóïà 4),
òðèâàë³ñòü áîëüîâî¿ ðåàêö³¿ íà ôîðìàë³í
áóëà íàéìåíøîþ, âîíà ñòàíîâèëà 46,9 %
(C57BL/6J)  ³  67 ,6  % (CBA/CaLac)  â ³ä
ïîêàçíèêà â êîíòðîëüí³é ãðóï³. Íà ðèñ. 2

Òðèâàë³ñòü (c) áîëüîâî¿ ïîâåä³íêîâî¿ ðåàêö³¿ íà ôîðìàë³í çà 60 õâ ñïîñòåðåæåííÿ ó ìèøåé ë³í³é Ñ57ÂL/6J ³
ÑÂÀ/ÑàLàñ äî ³ ï³ñëÿ âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî¿ ³í�ºêö³¿ êîðâ³òèíó, ï³ñëÿ àïë³êàö³¿ ÷åðâîíîãî ïîëÿðèçîâàíîãî

ñâ³òëà (ÏÑ) íà òî÷êó àêóïóíêòóðè Å-36 àáî ïîºäíàíîãî çàñòîñóâàííÿ êîðâ³òèíó ³ ÷åðâîíîãî ÏÑ

Ñõåìà äîñë³äó, ãðóïà òâàðèí Ñ57ÂL/6J ÑÂÀ/ÑÀLÀÑ

Ââåäåííÿ NaCl ³ ³ì³òàö³ÿ ä³¿ ÏÑ 278,9 ± 39,3 215,5 ± 38,7
(ãðóïà 1) (100 % ± 14,1 %) (100 % ± 18 %)
Ââåäåííÿ êîðâ³òèíó ³ ³ì³òàö³ÿ ä³¿ ÏÑ 196,2 ± 30,9* 185,3 ± 30,2
(ãðóïà 2) (70,3 % ± 11,1 %) (86 %± 14 %)
Ââåäåííÿ NaCl ³ ä³ÿ ÏÑ 172,2 ± 20,3** 157,8 ± 42,5*
(ãðóïà 3) (61,8 % ± 7,3 %) (73,3 % ± 19,7 %)
Ââåäåííÿ êîðâ³òèíó ³ ä³ÿ ÏÑ 130,9 ± 28*** 145,6 ± 22,6*
(ãðóïà 4) (46,9 % ± 10 %) (67,6 % ± 10,5 %)

* P < 0,5, ** P < 0,05; *** P < 0,001.

Ç.À. Òàìàðîâà, Þ.Ï. Ëèìàíñüêèé, Î.². Êîñòþê, Â.À. Ì³òðóçàåâà, Ë.². Ëèìàíñüêà
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Ðèñ. 2. Àíàëüãåòè÷íèé åôåêò êîðâ³òèíó (1), ÷åðâîíîãî ïîëÿðèçîâàíîãî ñâ³òëà (2) àáî ïîºäíàíîãî ¿õ çàñòîñóâàííÿ
(3) ó ìèøåé ë³í³é C57BL/6J (²) ³ ÑBA/CaLac (²²)

ïîêàçàíî àíàëüãåòè÷íèé åôåêò â³ä çàñòîñó-
âàííÿ ëèøå êîðâ³òèíó àáî ëèøå ÷åðâîíîãî
ÏÑ ³ ïðè âèêîðèñòàíí³ êîðâ³òèíó â ïîºäíàíí³
ç ÷åðâîíèì ÏÑ. Ó ìèøåé ë³í³¿ C57BL/6J
àíàëüãåç³ÿ ïðè çàñòîñóâàíí³ êîðâ³òèíó
ñòàíîâèëà 29,7 %, ÷åðâîíîãî ÏÑ � 38,2 %,
à ó ðàç³ ïîºäíàíîãî çàñòîñóâàííÿ êîðâ³òèíó
³ ÏÑ � 53,1 %. Ó ìèøåé ë³í³¿ CBA/CaLac
àíàëüãåòè÷íèé åôåêò êîðâ³òèíó ñòàíîâèâ 14 %,
÷åðâîíîãî ÏÑ � 26,7 %, à ïðè ïîºäíàíí³
êîðâ³òèíó ç ÷åðâîíèì ÏÑ � 32,4 %. Çàñòîñó-
âàííÿ ÷åðâîíîãî ÏÑ çá³ëüøóâàëî àíàëüãå-
òè÷íèé åôåêò êîðâ³òèíó â 1,5 ðàçà (C57BL/
6J) ³ â 1,3 ðàçà (CBA/CaLac). Òàêèì ÷èíîì,
íàìè âïåðøå áóëî âèÿâëåíî, ùî ä³ÿ ÷åðâî-
íîãî ÏÑ íà ÒÀ Å-36 ï³äñèëþº ïðîòèáîëüî-
âèé åôåêò êîðâ³òèíó. Öåé ôàêò ìàº âåëèêå
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ. Íåòðàâìàòè÷íèé, áåç
ïîá³÷íèõ åôåêò³â,  ìåòîä ä³ ¿  íèçüêî³í-
òåíñèâíèì ÏÑ ìîæå áóòè ðåêîìåíäîâàíèé
õâîðèì,  ÿê ³  ïðèéìàþòü êîðâ³òèí,  äëÿ
ï³äñèëåííÿ éîãî åôåêòèâíîñò³.

Ùîäî ìåõàí³çì³â âçàºìîä³¿ íèçüêî³í-
òåíñèâíîãî ÏÑ ³ êîðâ³òèíó, òî áóäü-ÿêî¿
³íôîðìàö³¿ ïðî öå â ë³òåðàòóð³ íàìè íå
âèÿâëåíî.  Ïðîòå â³äîìî,  ùî íèçüêî³í-
òåíñèâí³ åëåêòðîìàãí³òí³ ïîëÿ îïòè÷íîãî òà
ì³êðîõâèëüîâîãî ä³àïàçîíó ñóòòºâî ïîòåí-
ö³þþòü àíàëüãåòè÷íó ä³þ îï³î¿äíèõ ³ íåî-
ï³î¿äíèõ àíàëüãåòèê³â [6, 8]. Î÷åâèäíî,
ôàðìàêîëîã³÷í³ àíàëüãåòèêè ³ âèñîêî÷àñ-
òîòí³ íèçüêî³íòåíñèâí³ åëåêòðîìàãí³òí³ ïîëÿ

âèÿâëÿþòü ñõîæó ä³þ íà áîëüîâ³ ïîâåä³í-
êîâ³ ðåàêö³¿ ó ãðèçóí³â, âèêîðèñòîâóþ÷è îäí³
é ò³ ñàì³ àíòèíîöèöåïòèâí³ ñèñòåìè ñòîâ-
áóðà ìîçêó [7, 12, 21]. Ìè ââàæàºìî, ùî
ï³äñèëåííÿ àíàëüãåòè÷íîãî åôåêòó êîðâ³-
òèíó, êîëè â³í çàñòîñîâóºòüñÿ â êîìá³íàö³¿ ç
íèçüêî³íòåíñèâíèì ÏÑ, òàêîæ ìîæå áóòè
çóìîâëåíî àêòèâàö³ºþ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ
àíòèíîöèöåïòèâíèõ ñèñòåì ñòîâáóðà ìîçêó.
Îäíàê äëÿ ç�ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â òàêî¿
âçàºìîä³¿ íåîáõ³äí³ äîäàòêîâ³ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ.

Ç.À. Òàìàðîâà, Þ.Ï. Ëèìàíñêèé, Î.È. Êîñòþê,
Â.À. Ìèòðóçàåâà, Ë.È. Ëèìàíñêàÿ

ÄÅÉÑÒÂÈÅ ÊÐÀÑÍÎÃÎ
ÏÎËßÐÈÇÎÂÀÍÍÎÃÎ ÑÂÅÒÀ ÍÀ ÒÎ×ÊÓ
ÀÊÓÏÓÍÊÒÓÐÛ Å-36 ÓÑÈËÈÂÀÅÒ
ÏÐÎÒÈÂÎÁÎËÅÂÎÉ ÝÔÔÅÊÒ ÊÎÐÂÈÒÈÍÀ

Íà ìîäåëè ôîðìàëèíîâîãî òåñòà èññëåäîâàëè âîçìîæíîñòü
óñèëåíèÿ ïðîòèâîáîëåâîãî ýôôåêòà êîðâèòèíà ó ìûøåé
ëèíèé Ñ57ÂL/6J è ÑBA/CaLac ïóòåì âîçäåéñòâèÿ êðàñíîãî
ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà (ÏÑ) íà òî÷êó àêóïóíêòóðû (ÒÀ)
Å-36. Ðåãèñòðèðîâàëè äëèòåëüíîñòü áîëåâîé ïîâåäåí÷åñêîé
ðåàêöèè (ëèçàíèå ïîðàæåííîé êîíå÷íîñòè), âûçâàííîé
èíúåêöèåé 5%-ãî ðàñòâîðà ôîðìàëèíà â ñòîïó (0,25 ìêë,
ïîäêîæíî) äî è ïîñëå ñèñòåìíîãî ââåäåíèÿ êîðâèòèíà (10
ìã/êã, âíóòðèáðþøèííî) èëè ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ
êîðâèòèíà è êðàñíîãî ÏÑ (10-ìèíóòíûé ñåàíñ ñðàçó ïîñëå
ñîçäàíèÿ î÷àãà áîëè). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå àïïëèêàöèè
êðàñíîãî ÏÑ íà ïðîòèâîáîëåâóþ ÒÀ Å-36 ó âñåõ æèâîòíûõ
èìååò ìåñòî äîñòîâåðíîå óñèëåíèå ïðîòèâîáîëåâîãî
ýôôåêòà êîðâèòèíà. Ó ìûøåé ëèíèè Ñ57ÂL/6J ïðèìåíåíèå
îäíîãî êîðâèòèíà îñëàáëÿëî áîëåâóþ ðåàêöèþ íà 29,7 %,
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à ïðè ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè êðàñíîãî ÏÑ è êîðâèòèíà
� íà 53,1 %. Ìûøè ëèíèè ÑBA/CaLac áûëè ìåíåå
÷óâñòâèòåëüíû êàê ê êîðâèòèíó, òàê è ê ÏÑ. Êîðâèòèí
âûçûâàë ó íèõ ñîêðàùåíèå äëèòåëüíîñòè áîëåâîé ðåàêöèè
íà 14 %, à ïðè ñî÷åòàíèè ñ êðàñíûì ÏÑ íà 32,4 %.
Íåòðàâìàòè÷åñêèé, áåç ïîáî÷íûõ ýôôåêòîâ, ìåòîä
âîçäåéñòâèÿ íèçêîèíòåíñèâíûì ÏÑ ìîæåò áûòü ðåêîìåí-
äîâàí áîëüíûì, ïðèíèìàþùèì êîðâèòèí, äëÿ óñèëåíèÿ
åãî ýôôåêòèâíîñòè.

Z.A.Tamarova, Yu.P.Limansky, O.I.Kostyuk,
V.A.Mitruzaeva, L.I.Limanskaja

STRENGTHENING OF ANALGESIC EFFECT OF
CORVITIN BY ACTION OF RED POLARIZED
LIGHT ON THE ACUPUNCTURE POINT E-36
AT MICE OF LINES Ñ57BL/6J AND ÑBA/
CALAC

In experiments on mice of lines Ñ57ÂL/6J and ÑBA/CaLac,
the possibility of strengthening of analgesic effect of corvitin
by the action of red polarized light (PL) on the acupoint (AP)
E-36 was studied. The pain behavioral response (licking of the
painful area) was caused by injection of 5% formalin in hind
limb (0.25 µl subcutaneously). The duration of pain response
was studied before and after systemic introduction of corvitin
(10 mg/kg, intraperitoneal) or joint use of corvitin and red PL
(10 minute session). It is established, that after application of
red PL on the antinociceptive AP E-36 in all animals an authentic
strengthening of antinociceptive effect of corvitin takes place.
In Ñ57ÂL/6J mice, application of corvitin alone weakened the
pain response by 29.7% and during combined use of red PL
and corvitin, it grew up to 53.1%. Mice of line ÑBA/CaLac
were less sensitive both to corvitin, and PL. In this line, corvitin
used alone reduced the duration of pain response by 14%, and
by 32.4% during combined use with red PL. Non-traumatic,
without side effects, the method of influence by low-intensive
PL can be recommended to patients accepting corvitin for
strengthening its efficiency.
Key words: corvitin, polarized light, formalin test, analgesia,
acupuncture point E-36.

O.O.Bogomoletz Institute of Physiology, National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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